Das Eisenerzlager von Langenbach bei Bad Steben.

Von
Bergrat Haf.

(Mit zwei Abbildungen.)

Roteisenvorkommen bei Langenbach,

400 m nordwestlich vom Dorfe Langenbach bei Bad Steben tritt in devonischen
Diabas- und Schalsteinbildungen ein Roteisenerzhorizont auf, der vom bayerischen
Bergiirar von 1913 ab aufgeschlossen und withrend des Krieges in Abbau genommen
worden war.

Der erste AufschluBl bestand in einem tonnligigen Schacht, der auf dem Eisen-
erzlager bis zu einer Tiefe von 83 m niedergebracht wurde. Mit diesem Schacht
wurde das Erzlager in einer wechselnden Miichtigkeit bis zu 3 m aufgeschlossen.
Das Liegende des Lagers im Schacht ist Schalstein, das Hangende ein kieseliger,
rauher, dunkelgrauer, meist ritlich gefirbter Tonschiefer. Das Erz begann bei b m
unter Tage, indem es sich keilformig zwischen Schiefer und Schalstein anlegte.
(Vgl. Abb. 1.) Bei 15m Tiefe erreichte es eine Michtigkeit von 1,0 m. Bei dieser
Tiefe trat in dem bisher regelmiBigen Einfallen von 30° plitzlich eine Anderung
ein. Durch eine scharfe Knickung (Flexur) ging das Kinfallen auf eine kurze Er-
streckung auf 80° iiber, um gleich darauf wieder auf 50—60° umzubiegen. Bei
17 m Schachttiefe betrug die Erzmichtigkeit 1,3 m, brach aber dann plotzlich an
einer Kluft, welche den Schacht anniihernd rechtwinklig durchsetzt, sehr steil und
widersinnig einfillt, ab, um hinter der Kluft in unregelmifiger wellenférmiger
Ausbildung und geringer Michtigheit fortzusetzen, Hinter der Kluft begannen sich
im hangenden tonigen Kieselschiefer Erzschniire einzustellen. Bei 26 m Schacht-

tiefe trat nach voriibergehendem giinzlichen Auskeilen des Erzlagers eine aber-
malige Zunahme der Miichtigkeit ein, welche bei 35 m einen Betrag von 1,6 m er-
reichte und das ganze Schachtprofil einnahm. Gleichzeitig mit dieser Entwicklung
vermehrten und verdichteten sich die Erzschniire im hangenden Schiefer und
bildeten bereits in gleicher Tiefe eine geschlossene Oberbank von 1,4 m Michtigkeit,
welche nur mehr diinme Schieferbiinder enthielt. Bei 26 m Tiefe verflachte sich
das steile Einfallen wieder und ging allmiihlich beinahe in die Horizontale iiber,
um dann bei 38 m Tiefe wieder auf 30—35° umzubiegen. Die geschlossene Krz-
fithrung der liegenden Bank von 1,6 m Miichtigkeit hielt bis 48 m Tiefe an, ver-
ringerte sich dann wieder auf 1,0 m, schniirte sich bei 61 m weiter ein und loste
sich dann in einzelne schwache Binke auf, welche bald ganz verschwanden.” Gleich-
zeitig nahm auch der Erzreichtum der hangenden Bank ab, welche in einen rot
gefirbten Schiefer iiberging, der sich unterhalb des Auskeilens der Liegendbank
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direkt auf den liegenden Schalstein auflegte. Erst bei 66 m Schachttiefe stellte sich
zwischen Schalstein und Schiefer wieder eine 0,2 m miichtige Erzbank ein, welche
nach unten hin noch etwas an Michtigkeit zunahm. Gleichzeitig traten auch wieder
im hangenden Schiefer, von der liegenden Erzbank durch ein Schalsteinzwischen-
mittel getrennt, mehr oder weniger geschlossene Erzbiinder auf eine Hihe von
05 m auf. Bei 70 m- verloren sich auch diese Erzspuren wieder; bei 77 m traten
abermals vereinzelte kleinere linsenformige Erznester im Schiefer auf. Bei 83 m
wurde eine nahezu senkrecht einfallende Storung angefahren, welche den Erz-
horizont im Einfallen abschnitt. Damit wurde das Abteufen eingestellt.

Das beiliegende Profil durch den Flachschacht (Abb. 1) zeigt die geschilderte
Erzfithrung.

Bei 60 m Schachttiefe wurden nahe am Auskeilen des Lagers nach Norden
und Siiden Strecken ausgefahren (vgl. Abb. 2). In der Strecke nach Norden betrug
die Erzmiichtigkeit des Lagers bis zu 24 m Streckenlinge 1,3—1,0 m und nahm
dann allmiihlich bis auf 0,3 m bei 40 m Streckenlinge ab. Hier ist der Erzhorizont
durch eine steil einfallende, spieBwinkelig zur Streichrichtung verlaufende Storung
abgeschnitten und um 27m ins Liegende verworfen. Hinter der Stirung wurde
der Exzhorizont ohne Erzfiihrung angefahren ; nur am Liegenden zeigten die hangenden
Schiefer eine schwache Vererzung, im iibrigen nur schwache Rotfirbung. Die Auf-
fahrung nach Norden wurde bis auf 236 m zu Felde gefiibrt, ohne dali eine wesent-
liche Besserung in der Erzfithrung eintrat. Bei 178 m Entfernung vom Schacht
ist der Erzhorizont abermals durch eine grifiere Storung mit Streichen N.60° W. (obs.)
und einem Kinfallen von 70° N. abgeschnitten. Thr folgte in einer Entfernung von
6m eine weitere der obengenannten parallel laufende Stirung. Durch diese beiden
im gleichen Sinne wirkenden Storungen ist die Fortsetzung des Erzhorizontes ins
Hangende verschoben. Der Betrag der Verwerfung in horizontaler Richtung ist
ca. 80 m, wie sich aus der Auffindung des Erzhorizontes hinter den Stérungen iiber
Tage feststellen lief.

In der Strecke nach Siiden wurde das Erzlager in einer durchschnittlichen
Michtigkeit von 0,8 m bis auf eine Liinge von 17,5 m aufgeschlossen. Von da ab
verringerte sich die Miichtigkeit allmiihlich bis auf 0,4 m bei 21,5 m Streckenliinge,
wo die Fortsetzung des Lagers durch eine Querstorung, welche ungefihr parallel
den beiden letzten Storungen in der Nordstrecke streicht und mit 65° N. einfillt,
abgeschnitten ist. Hinter der Storung traf man liegendes Gestein an. Die Sprung-
kluft war zum Teil mit Schwefelkies-durchsetzten Erztriimmern, mit Kalkspat und
quarziger Gangart mit geringer Kupferkiesfilhrung ausgefiillt. Die Ausrichtung der
Storung traf bereits bei 8 m Auffahrung im Liegenden der Kluft ein kalkiges Rot-
eisenerzlager von 2,0 m Miichtigkeit an. Dieses wurde streichend auf eine Linge
von 13,0 m verfolgt, der Vortrieb jedoch wieder eingestellt, weil das Vorkommen
sehr unrein war und sich alsbald herausstellte, dali es sich hiebei nicht um die
gesuchte Fortsetzung des vor der Storung aufgeschlossenen Lagers handelte, viel-
mehr um ein Vorkommen im liegenden Schalstein. Die Auffahrung wurde daher
hinter der Storung querschligig fortgesetzt. Hiebei durchirterte man zuniichst im
Hangenden des Schalsteinlagers noch drei Erzbiinke von je 0,6 m Michtigkeit,
welche sowohl von diesem als auch unter sich durch 0,2—0,3 m miichtige Zwischen-
mittel von geschichtetem Schalstein getrennt waren. Bei 56 m Querschlaglinge
traf man eine senkrecht einfallende, spiefiwinkelig zur Auffahrrichtung verlanfende
Storung an. In die Stoérungskluft hineingeschleppte, gebleichte Schieferschichten,
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die hinter der Storung in der Streckensohle mit flachem Einfallen fortsetaten,
deuteten darauf hin, daB es sich dabei um den gesuchten Erzhorizont handelte,
der durch die Stérung im Einfallen abgeschnitten war.

Gleichzeitig mit der Ausrichtung in der 60 m-Sohle hatte man auch von einer
bei 40 m Schachttiefe im Erzlager angesetzten Abbaustrecke aus die Ausrichtung
der das Erzlager nach Siiden abschneidenden Stérung in Angriff genommen. Auch
hier traf man bei 10 m Entfernung von der Stirungskluft zuniichst auf das Erz-
lager im liegenden Schalstein. Dieses hatte im Querschlag eine Miichtigkeit von
2,8 m, wovon eine liegende Bank von ca.1 m Miichtigkeit sehr unrein und kalkig
war. Bei der weiteren streichenden Verfolgung des Lagers nahm die Miichtigkeit
rasch ab. Sie verringerte sich auf 0,8 m bei 13,0 m Streckenliinge und gleichzeitig
verschlechterte sich die Beschaffenheit des Erzes. Bei 16 m Auffahrung scherte
das Vorkommen unter hakenférmiger Umbiegung an einer steil einfallenden Ver-
schiebungskluft vollig aus. Die Fortsetzung der querschliigigen Ausrichtung traf
bei 44 m Entfernung von dem abgeschnittenen Hauptlager den Erzhorizont wieder
an. Die Erzfithrung war jedoch sehr schwach und zeigte nur eine 10—20 em starke
vererzte Bank am Liegenden. Das Einfallen der Schichten war sehr flach und
betrug nur 19° Bei 62 m Querschlaglinge traf man die in der 60 m-Sohle bereits
angefahrene Verwerfung wieder, durch welche die hangenden Schiefer abgeschnitten
wurden. Der in der Mittelsohle aufgeschlossene Erzhorizont ist bis auf eine Liinge
von 130 m vom Querschlag ab streichend verfolgt worden. Dabei wurden bei
14,5 und 77 m zwei weitere spieBwinkelige Stirungen durchirtert. Die Auffahrung
fand ihr Ende an einer mit 40—50° nach Norden einfallenden Querstérung. Auf
der ganzen iiberfahrenen Strecke erwies sich die Erzfithrung als sehr schwach. Sie
bestand bei 19,5 m Streckenlinge nach Durchirterung der ersten Stirung in einer
04 m miichtigen Erzbank aut dem Liegenden, die bis 26 m Auffahrung auf
0,7 m zunahm, um dann rasch wieder abzunehmen. Bei 31,5 m waren noch zwei
schwache Erzbinke von 0,2—0,3 m Miichtigkeit, durch ein Schiefermittel getrennt,
vorhanden, welche sich schlieflich bei 48 m Auffahrung giinzlich verloren. Hinter
der zweiten Storung stellten sich bei 100 m nochmals einzelne schwache Erzbiinder
im hangenden Schiefer ein, welche bis 10 m vor Ort anhielten. Das Einfallen der
Schichten wurde hinter der ersten Stérung unvermittelt steil und betrug bis zu 50°.
Hinter der zweiten Storung wurde eine weitgehende Zerstiickelung und Faltung
des Lagers festgestellt. Die Schieferschichten wurden nach Siiden hin immer schwiicher
und verloren sich schliefilich bei 124 m giinzlich. An ihre Stelle traten geschichtete
Schalsteine.

Im Zusammenhang mit den Aufschliissen in der Grube wurden zur weiteren
Orientierung iiber die Fortsetzung des Lagers nach Siiden von einem 175 m siid-
lich vom Flachschacht gelegenen im Hangenden angesetzten alten Stollen aus Auf-
schliisse durch Aufwiltigung dieses Stollens ausgefiihrt. Dabei wurde der Quer-
sprung am Ende der siidlichen Auffahrung in der Grube durchértert und dahinter
ein alter, zum Teil wieder versetzter Abbau aufgeschlossen, an dessen nirdlichen
Rindern zwischen Mandeldiabas im Liegenden und einer schwachen Schieferschicht
im Hangenden eine Erzbank von durchschnittlich 0,2 m Stirke anstand. Der alte
Abbau hatte eine streichende und einfallende Ausdehnung von je 8 m. Nach oben
hin keilte die Erzbank villig aus. Das hier abgebaute Erzvorkommen entspricht
dem Erzhorizont in der Mittelsohle zwischen den beiden letzten Storungen. Die
Sohlendifferenz betriigt nur 7 m.
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Die im vorausgehenden beschriebenen Grubenbaue sind in beiliegender Skizze
(Abb. 2) in Grund- und Aufri schematisch dargestellt.

Der Abbau in der Grube erstreckte sich auf das mit dem Flachschacht von
30—60 m Tiefe aufgeschlossene, zwischen den bei 40 m nérdlich und 21,5 m siid-
lich aunftretenden Storungen liegende Erzlager. Wiihrend der siidlich vom Gesenk
liegende Lagerteil fast ginzlich abgebaut werden konnte, muBte der nordliche Abban
schon bei einer streichenden Erstreckung von 25 m wegen starker Verkieselung
des Erzes eingestellt werden. Nach beiden Richtungen trat entsprechend den Auf-
schliissen in den beiden Sohlstrecken eine allmihliche Abnahme der im Gesenk
bis zu 3 m betragenden Michtigkeit sowohl als ein betriichtliches Sinken des Fisen-
gehaltes bis zur Unbauwiirdigkeit ein.

Das liegende Nebengestein des Erzvorkommens ist nicht einheitlich. Wihrend
im Flachschacht da, wo das Lager die griBte Michtiglkeit aufwies, im Liegenden
ein dichter, dunkelgriiner Schalstein vorhanden ist, in dem zahlreiche kleine Hin-
schliisse von Roteisenerz in Form von Streifen und Nestern auaftreten, welche
durchgehends an Kalkspateinschliisse gebunden sind, stellt sich nach Norden und
Siiden alshald Kugelmandelsteindiabas ein. Die Kugelbildungen sind an der Grenze
gegen den Schalstein zuniichst noch von kleinen Dimensionen und in einem Schal-
steinmittel eingebettet. Mit der Zunahme der GrioBe der Kugeln wird dieses jedoch
vollig verdringt. An Stelle des Kugelmandelsteindiabases tritt vielfach auch dichter
Diabas im Schalstein auf. Es ist bezeichnend, dafi dieser Wechsel in den liegenden
Schichten mit einer gleichzeitigen Abnahme der Erzfiilhrung unverkennbar ver-
bunden ist, eine Erscheinung, die auch im Nassauischen Roteisenerzbezirk beob-
achtet wurde. Eine gréBere Bestindigkeit zeigen die hangenden kieseligen Ton-
schiefer. Sie halten auf eine groBe Erstreckung hin aus, schwanken aber stark in
ihrer Michtigkeit. Diese ist am griften in der 60 m-Sohle am Schacht, wo sie durch
einen Aufbruch in einem Betrage von 5,0 m festgestellt wurde, und hinter dem
ersten siidlichen Quersprung, wo die Schiefer im Ausrichtungsquerschlag der Mittel-
sohle auf eine horizontale Linge von 15,0m durchortert warden, was bei dem
flachen Einfallen von 19° einer wirklichen Michtigkeit von 6,0 m entspricht. In
einer Entfernung von 25 m vom Querschlag betrigt diese nur mehr 2 m. Die
rasche Verschwiichung ist hier augenscheinlich auf Ausquetschungen zuriickzufithren.
Weiter nach Siiden keilen die Schiefer, wie erwiihnt, giinzlich aus. Auch nach
Norden hin nimmt die Michtigkeit der Schieferschichten allmihlich ab, sie betriigt
am Ende der nirdlichen Auffahrung noch 1 m. Die Schiefer enthalten vielfach
grofie Schwefelkieswiirfel, teils vereinzelt, teils in groBeren Mengen.

Tektonisch ergibt sich aus den Aufschliissen folgendes Bild:

Das mit dem Flachschacht aufgeschlossene Roteisenerzlager wird sowohl in
sitdlicher wie in nordlicher Richtung durch Verwerfungen abgeschnitten. Die nird-
liche Verwerfung begrenzt infolge ihres sehr spitzwinkeligen Verlaufes zur Streich-
richtung die Fortsetzung des Erzhorizontes auch im Einfallen. Die Sprunghihe
dieser Verwerfung berechnet sich aus der aufgeschlossenen Sprungweite zu 8,0 m,
vorausgesetzt, dal ein Absinken in der Fallinie stattgefunden hat. Hiefiir sind
Beweise allerdings nicht zu erbringen. Andererseits sind aber auch keinerlei Beob-
achtungen gemacht worden, die darauf hindeuten, daB eine Verschiebung in hori-
zontaler oder in einer von dieser wenig abweichenden Richtung erfolgt ist. Gegen
eine horizontale Verschiebung spricht der Umstand, daB die Ausbildung des Erz-
horizontes hinter der Stirung eine andere ist als vor der Storung. Auch das Kin-



Roteisenvorkommen hei Langenbach. 137

fallen ist wesentlich flacher. Zwischen dieser Stirung und der Querverschiebung
bei 178 m Auffahrung erscheint der abgesunkene Gebirgskeil, wie der gewundene
Verlauf der streichenden Auffahrung in diesem Abschnitt ersehen lift, in sich
geknickt und gestaucht, so dall die Generalstreichrichtung von jener des Haupt-
lagers zum Teil erheblich abweicht und eine wesentliche Verkiirzung der urspriinglich
ungestorten Erstreckung stattgefunden hat. Der Querverwerfer bei 178 m Strecken-
linge mul als ein Geschiebe mit horizontaler Verschiebung ins Hangende gedeutet
werden. Hierauf weisen deutliche horizontal verlaufende Rutschstreifungen hin, die
an einer Stelle an der Kinftwand beobachtet werden konnten, ferner der Umstand,
dall eine Schieferscholle aus dem Krzhorizont unmittelbar an der Anfahrstelle der
Stirung etwas ins Hangende verschoben war und eine weitere grofere Scholle in
einer Entfernung von nur 15 m im Hangenden angetroffen wurde, wiihrend bei
einem Versuch ins Liegende Gesteinstritmmer aus dem Erzhorizont in der Verwerfungs-
spalte sich nicht zeigten. Uber das Alter der beiden das Hauptlager nach Siiden
und Norden abschneidenden Stérungen brachte ein Versuch Aufschlufl, der vom
Querschlag der Mittelsohle aus ins Hangende des Hauptlagers entlang der stidlichen
Verwerferkluft ausgefithrt wurde. Dabei ergab sich, daBl die von Nordosten kommende
Kluft am siidlichen Querverwerfer abstiel; ihre Fortsetzung nach Siidwesten wurde
erst nach einer weiteren Auffahrung von 13 m wieder angetroffen. Sie ist daher
durch den siidlichen Sprung um diesen Betrag ins Liegende verworfen (bezogen
auf das Einfallen der Schichten). Letzterer ist daher die jiingere Verwerfung und
man mull annehmen, daBl dies anch fiir die anderen mit ihm gleichgerichteten
Storungen zutrifft. Auch bei diesem AufschluB wurde auf der siidlichen Sprung-
kluft ein kleines quarziges Gangtrum mit schwacher Kupfer-Schwefelkiesfiihrung
angetroffen. e

Als typischer Sprung kennzeichnet sich auch die am Ende der siidlichen
Auffahrung angefahrene Storung durch ihr flaches Einfallen. Hinter der Storung
steht liegender geschichteter Schalstein an, wie er bereits im Querschlag der 60 m-
Sohle im Hangenden des Schalsteinlagers aufgeschlossen worden war. Der zwischen
den beiden siidlichen Spriingen liegende Lagerteil ist durch zwei senkrecht ein-
fallende, sehr spiefwinkelig verlaufende Stirungen schuppenfirmig und gleichsinnig
mit der Verwerfungsrichtung der Spriinge voreinander geschoben. Diese Wirkung
ist wohl als Folge des Absinkens am zweiten siidlichen Sprung zu erkliren und
daher eine ihnliche Erscheinung, wie sie bereits vom nordlichen Lagerteil be-
schrieben wurde.

Von Interesse ist noch die Wirkunz der ersten siidlichen Stirung auf die
Erzverhiiltnisse der Grube, da hiedurch das Fehlen der Erzfiihrung hinter dieser
Storung eine Aufklirung findet (s. Abb. 2). Wiire das Absinken in der Fallinie er-
folgt, so wiirde diese, wenn man von der Lage des iiber Tag durch Pingen mar-
kierten Ausbisses des Lagerteiles siidlich des Verwerfers ausgeht, das Hauptlager
etwa 8 m unter der 60 m-Sohle schneiden, d. h. der AusbiB des Lagers hinter
der Verwerfung wiirde in dem abgesunkenen Lagerteil einem noch etwa 4m
senkrecht unter der 60 m-Sohle liegenden Punkt entsprechen, wo eine Erzfiihrung
bereits nicht mehr vorhanden ist. Gegen ein Absinken in der Fallinie sprechen
aber zwei Tatsachen. KEinmal der Umstand, dall die beinahe senkrecht einfallende
nordliche Verwerfung, wie der AufschluB von der Mittelsohle aus ins Hangende
ergeben hat, um 13 m ins Liegende verworfen ist, und dann die Tatsache, daB
am Ausbif} der Lagerstitte hinter der Stérung Pingen vorhanden sind, also doch
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wohl Erz abgebaut wurde. Geht man dabei von dem Betrag der Verschichung der
nirdlichen Stirung aus, so kommt man zu dem Ergebnis, daf der Ausbif einem
Pankt des Erzlagers vor der Storung entsprechen muB, der ca.bm iiber der
60 m-Sohle liegt. Man muf daher annehmen, daB am AusbiB des Lagers hinter
der Stérung noch eine Erzfiihrung vorhanden war, die der an der 60 m-Sohle in
der Grube entspricht, so daB der Hauptteil des Erzmittels siidlich der Stirung
tiberhaupt nicht mehr vorhanden, sondern der Abtragung zum Opfer gefallen ist.
Dadurch erklirt sich die Verschiedenheit der Erzfithrung und der Lagerungs-
verhiiltnisse vor und hinter dem ersten siidlichen Sprung, welch’ letztere haupt-
siichlich darin besteht, daB der Lagerhorizont vor der Storung mit ziemlich gleich-
bleibendem Einfallen noch weit unter die 60 m-Sohle niedersetzt, wiihrend er
hiuter der Stérung bereits zwischen der Mittel- und 60 m-Sohle zur Muldenbildung
tibergeht. Das Erzgebiet stellt eine von Norden nach Siiden verlaufende Mulde
dar, welche durch Staffelbriiche treppenfirmig nach Norden abgesetzt ist. Die
Sprunghthe der ersten siidlichen Stiérung ergibt sich zu rund 33 m.

Das Erz.

In der Beschaffenheit der Erze lassen sich im Hauptvorkommen im Flach-
schacht deutlich zwei Varietiten unterscheiden. Die liegende Bank ist im allge-
meinen massig struiert und zeigt eine prismatisch siulenférmige Absonderung,
welche auf Kliifte zuriickzufithren ist, die senkrecht anf der Einfallebene stehen
und meist in der Streichrichtung aber auch quer und diagonal verlaufen. Die
hangende Bank ist geschichtet. Das Erz der Unterbank ist zum Teil derb, am
Liegenden durch diabasische Bestandteile verunreinigt und daher stellenweise
kieselig, im iibrigen aber kalkig. Der Kalkgehalt verriit sich vielfach dorch deut-
lich hervortretende Kinschliisse von Kalkspat, welche dem KErz ein geflecktes Aus-
sehen verleihen (sogen. Schecken). Das kieselige Erz ist hiiufig als hochroter Eisen-
kiesel ausgebildet. Bei starker Verkieselung treten Erz und Quarz in der Weise
auf, daB die einzelnen Quarzkérner von einer Roteisenerzschale umgeben sind.
Gegen das Ausgehende hin ist das Erz von zahlreichen Quarzadern durchzogen,
welche von Verwitterungslosungen anf Rissen und Kliiften abgesetzt wurden. Die
hangende Bank besteht aus einer Wechsellagerung von derben Erzbindern mit
mehr oder weniger erzreichen schiefrigen Zwischenlagen. Die Stirke der Erzlagen
wechselt von mehreren Dezimetern bis zu wenigen Millimetern, ebenso die der
schiefrigen Zwischenlagen, so daB das Erz vielfach ein gebiindertes Aussehen er-
hilt. Die Farbe der derben Erzpartien ist dunkelrot bis stahlblau, der Strich dunkel
ziegelrot. Unmittelbar am Liegenden sind die Erze mitunter auch griinlich gefiirbt
und vom Aussehen des Schalsteins. Die liegende Bank hat sich durch zahlreich
ausgefiihrte Analysen im allgemeinen als kalkreicher erwiesen als die hangende
Erzpartie. Die Zusammensetzung der Erze ist im ganzen sehr ungleichmifig. Das
Erz des im liegenden Schalstein aufgeschlossenen kleinen Lagers ist drmer als
das des Hauptlagers und sehr kalkreich, enthilt aber auch hochwertigere Partien
namentlich gegen das Hangende hin. Seine Zusammensetzung entspricht im allge-
meinen dem der FluBsteine im Dillenburger Erzrevier. Im Liegenden tritt vielfach
Schwefelkies auf.

Zahlreiche Einzelproben aus dem Hauptlager im Flachschacht und aus den
Vorrichtungsstrecken schwankten zwischen 55 und 28°/6 Fe, 0,056 und 0,1% P, 9
und 1,5% Ca0O und 85 und 40°% R. Diese Proben stammten ausschlieBlich aus
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der liegenden Krzbank. Eine Durchschnittsanalyse von derben ausgesuchten Stiicken
aus dem Flachschacht ergab folgende Resultate:

Fe = 454°% Mn = 012
8i0, = 242 , P = 0,086,
ALO;, = 18, MgO0 =10
a0, =40 Glithverl. 8,75 ,,

Einzelproben aus dem Abbau, wahllos verschiedenartigen Stellen der liegenden
und hangenden Bank entnommen, schwankten zwischen 27,5 und 51,5%0 Fe, 58 und
21% R und 13 und 0,6°0 CaO.

Den Unterschied der Erzbeschaffenheit zwischen der liegenden und hangenden
Bank im Hauptlager zeigen folgende Analysen:

1. Liegende Bank Fe R Ca0
o S PR USSR T a L 7 T 6 ) BT
diaBamEalt = et e e s e A B e B B SUS R
Gl d B it O SRS A S Sl 1 T L e 3
dethi™ s o e e TR T S T 240, 492

2. Hangende Bank
schwach gebiindertes Exz . . . . . . bB156 , oy e IR R e
desgleichen . . . Sl el 31,3 , 0,84 ,,
stirker mit Schiefer durch\xachﬁen oo = g 858 . 168
unrein . . RENeC s SN 4856 , 1.2 5
vererzter hanvender ‘SLIuefel b 27.9°, H6,8 144 ,

3. Schlitzprobe durch die ganze Mﬂ.b]ltlgkel? 415 , 846 , 1.96

Diese Gegeniiberstellung liBt deutlich den hoheren Kalkgehalt der liegenden
Bank erkennen. Die Eisengehalte der reineren Erze sind in der hangenden Bank
im allgemeinen hoher als in der liegenden. Der Kalkgehalt nimmt in der liegenden
Bank mit dem Eisengehalt zu, in der hangenden ab. Die Riickstandsgehalte sind
in der hangenden Bank bei annihernd gleichem Eisengehalt hiher als in der
liegenden. Die tauben Bestandteile der Erze sind daher in der hangenden Bank
kieseliger als in der liegenden. — Die Verschiedenheit der Zusammensetzung des
Erzes innerhalb der Erzmiichtigkeit vom Liegenden zum Hangenden zeigten auch
mehrere Analysen aus dem siidlichen Abbau.

Erzproben aus dem Schalsteinlager ergaben folgende Resultate:

Fe R Ca0
1. Aus der liegenden Partie. . . 274% 21.2%  23,6°%
g.Mitten 1o Ot ¢ o s L L Bl 245 , 14,2 ,
3. Am Hangenden entnommen . . 42,6 , 2009 , T2

Im Durchschnitt der Firderung schwankten die Gehalte zwischen 28 und
38°o Fe, 21,5 und 45,7% R und 1,5 und 12,6%0 Ca0.

Die Vollanalyse einer grofien Durchschnittsprobe vom Lager auf der Hiitte
hatte folgende Resultate:

Fe e Mg0O = 246 %
Mn- =028 CO, = 244 ,
i = 0064, H,0' = 1,50
Bily =347 "4 S =0
A0y = 411 ., Cu = Spur.
Cal, = 452. .

Um die Qualitiit des Erzes zu verbessern, wurde dieses auf eine bestimmte
Korngrife zerkleinert, dann gewaschen und auf einem Leseband einer Hand-
scheidung unterworfen.
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Die dabei erzielten Ergebnisse veranlaften, der weitergehenden mechanischen
Aufbereitung des Erzes niiher zu treten. Ein erster Versuch liell deutlich die Zunahme
des Eisengehaltes mit fortschreitender Zerkleinerung des Materials erkennen. Auch
bei einem zweiten Versuch zeigte sich wieder im allgemeinen eine Zunahme des
Eisengehaltes bei fortschreitender Aufschliefung des Materials. Fiir die Beurteilung
der Zusammensetzung der Frze ist auch von Wichtigkeit, daB sich bei dem Setz-
maschinenprozeB Zwischenprodukte ergaben mit einem durchschnittlichen Eisen-
gehalt von 223°o beim ersten und 21,5%c beim zweiten Versuch. Daraus geht
hervor, daB das Erzvorkommen nicht aus einem Gemenge von derbem Erz und
tauben Verunreinigungen besteht, sondern aus einer innigen Verwachsung
von reicheren und #rmeren Partien und daB der Ubergang vom reichen
zum armen Erz ein allmiihlicher ist, ferner daB dieser Wechsel innerhalb des
Vorkommens nicht an bestimmte Lagen gebunden ist, sondern sich
unregelmifig an jeder beliebigen Stelle und innerhalb enger Grenzen
vollzieht. Um daher das reichste Endprodukt aus dieser Verwachsung heraus-
zuholen, wiire die weitgehendste Zerkleinerung des gesamten Rohmaterials erforderlich.

Die vorausgehende Feststellung ist von grofter Wichtigkeit fiir die spiter zu
zichenden Folgerungen auf die vermutliche Entstehung des Erzvorkommens.

Die beim ersten Versuch gewonnenen Proben und zwar sowohl die der Haupt-
reihe als die des Zwischenproduktes wurden einer Kontrollanalyse unterzogen und
gleichzeitig auch die Gehalte an R, CaO und P bestimmt. Hierbei ergab sich, daf
bei zunehmender Anreicherung des Produktes nicht nur die Verunreinigungen SiO,
und CaO abnehmen, sondern auch der Phosphorgehalt zuriickgeht. Die Analysen
lassen auch deutlich den héheren Phosphorgehalt der Zwischenprodukte ersehen.
Daraus geht hervor, dal dieser hauptsiichlich an die armen bzw. tauben Partien
im Erz gebunden ist.

~ Geologisehe Position der Lagerstitte.

Nach der von Kari Wartaer vorgenommenen Altersbestimmung der Devon-
schichten in der Umgebung von Bad Steben wiirde das beschriebene Krzlager
bereits dem Oberdevon angehoren. Wavrtaer verlegt den Beginn des Oberdevons
an die Grenze der kirnigen Diabase des Mitteldevons, welche auf die mitteldevonischen
Sedimentbildungen folgen, gegen die vereinzelt auftretenden ,, Kieselschiefer iihnlichen*
Sedimente von ,adinolihnlichem* Aussehen bzw. gegen die Schalsteine und Diabas-
brekzien. Mitteldevonische Schalsteine sind nach Wartaer im Gebiete von Bad Steben,
nicht vorhanden, da nach seiner Auffassnng das obere Mitteldevon hier nicht nach-
weishar ist. Er liBt daher auf das tiefere Mitteldevon direkt das untere Ober-
devon folgen.

Die bergbaulichen Aufschliisse haben ergeben, daBl der Roteisenerzhorizont
innerhalb einer miichtigen Schalsteinfazies auftritt. Die Einschaltung von Schiefer-
sedimenten ist nur als lokale Bildung aufzufassen, ebenso wie die im Schalstein
auftretenden Einlagerungen von dichten Diabasen als Apophysen von jiingeren
hochoberdevonischen Diabasen zu erkliren sind. Bei der Fossilarmut der Schal-
steinfazies ist ihr wirkliches Alter schwer zu bestimmen. Als einziges Fossil wurde
eine Atrypa retucularis gefunden, die jedoch kein Leitfossil ist. Noch weniger
bieten die petrographischen Eigenschaften allein geniigende Anhaltspunkte fiir eine
genaue Altershestimmung. Hinsichtlich der Stellung der Schalsteine im Oberdevon
haben neuere Untersuchungen von Dr. O. H.Scrmixpeworr in Oberfranken den pali-
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ontologischen Nachweis erbracht, daB die Schalsteine tatsichlich in das untere
Oberdevon hinaufreichen. Scmixpeworr spricht aber von der Moglichkeit, daB die
Grenze gegen das Mitteldevon noch innerhalb der Schalsteinfazies liegen konnte.
Da nun der Erzhorizont bei Langenbach in den tiefsten Partien der von Wanrmer
als oberdevonisch bezeichneten Schalsteinformation und nahe der Warrner'schen
Grenze Oberdevon — tieferes Mitteldevon auftritt, ist es fiir dieses Vorkommen
immerhin zweifelhaft, ob es nicht noch innerhalb einer mitteldevonischen Schal-
steinfazies liegt.

Entstehung.

Es eriibrigt noch, zu der wahrscheinlichen Entstehung des Langenbacher Rot-
eisenerzvorkommens Stellung zu nehmen. Beyscauac und Kruscs haben sich fiir eine
metasomatische Entstehung durch Verdringung eines kalkfiihrenden Diabases oder
Schalsteins ausgesprochen. Tatsichlich erweckt die unregelmiiBige Ausbildung des
Lagers im Schachtaufschluf,, namentlich der wellenformige Verlauf der oberen Erz-
grenze unterhalb der Kluft bei 17m und das Auskeilen des Lagers an der 60 m-
Sohle den Eindruck, daB diese Form der Lagerstiitte auf Verdringungserscheinungen
zuriickzufiihren ist. Demgegeniiber muf aber darauf hingewiesen werden, dafi die
Ausbuchtungen des Erzlagers ins Hangende nicht dadurch zustande gekommen
sind, daB das Erz die Schichtengrenzen durchschneidet; vielmehr machen die
hangenden Schiefer alle Richtungsiinderungen der Erzgrenzen mit. s
erscheint daher auch moglich, die plitzliche Verringerung der Erzmiichtigkeit unter-
halb 17m und den unregelmiBigen Verlauf der hangenden Erzgrenze auf Aus-
quetschung und Auswalzung bzw. Pressung durch Druckwirkungen zuriickzufiihren.
DaB solche Druckwirkungen an der bezeichneten Stelle tatsichlich stattgefunden
haben, beweist einmal das Vorhandensein der Kluft, welche kein Verwerfer ist
und daher nur als BerstungsriB gedeutet werden kann, ferner die starke Aus-
biegung der Schichten ins Liegende zwischen 15 und 30 m Gesenktiefe, welche
zu einer férmlichen Muldenbildung gefiihrt hat, und das Auftreten von hangendem
Diabas etwa in der Mitte dieser Mulde an der Stelle der tiefsten Ausbiegung. Der
Diabas hat offenbar ein starkes Widerlager gebildet, an dem sich die darunter
liegenden Schichten bei der Zusammenpressung ausquetschten. An dieser Stelle ist
auch deutlich zu sehen, wie die im hangenden Schiefer aunftretenden Erzbiinder
sich um die Diabaskuppe herumlegen. Auch die anderen HErscheinungen, das Aus-
keilen des Erzlagers an der 60 m-Sohle, das Auftreten der Erzschniire im hangenden
Schiefer und die Wechsellagerung von Schiefer und Erz lassen sich ebenso durch
Sedimentation als Einsetzen und Ausklingen der Erzfazies in den Sedimenten bzw.
als eine Art auskeilender Wechsellagerung erkliren. Die durch die Analysen und
Aufbereitungsversuche festgestellte Zusammensetzung der KErze und die innige Ver-
mengung von tauben, armen und reichen Partien innerhalb des gleichen Horizontes
und durch die ganze Michtigkeit sind besser durch einen starken Wechsel im Erz-
niederschlag als durch Metasomatose zu erkliren, bei der doch mehr lagenweise
Anreicherungszonen von griBerer Ausdehnung zu erwarten wiren. Auberdem fehlen
charakteristische Merkmale der typischen Hydrometasomatose, wie die Lagenstruktur
(wenigstens in der liegenden Erzbank), das Auftreten von Hohlriumen parallel zur
Schichtung und Brekzienstruktur. Auch ist keinerlei Verbindung des Erzlagers mit
Spalten, auf welehen die Erzlosungen zugefiihrt worden sein kinnten, festzustellen.
Die vorhandenen Spalten sind alle jiinger als das Erz. Auf ihnen fand eine Zufuhr
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deszendenter Lisungen statt, welche das Erzlager stellenweise sekundiir ver-
indert haben. Namentlich ist die starke Verkieselung im nirdlichen Abban auf
diese Kinfliisse zuriickzufiihren. Weiter deutet auch die Verteilung des Phosphor-
gehaltes im Erzlager auf eine sedimentiire Entstehung hin.

Nicht zuletzt ist die Horizontbestindigkeit des Erzvorkommens, die eine
vollkommene ist, und seine grofe streichende Erstreckung fiir die Frage der Ent-
stehung von Wichtigkeit. Denn wenn auch die Erzfiithrung als solche einem Wechsel
unterworfen ist, der sich hinsichtlich der Michtigkeit in verhiiltnismifiig engen
Grenzen vollzieht, so ist sie doch auf die ganze aufgeschlossene Erstreckung aufier-
halb des abgebauten Lagers in Spuren vorhanden und zwar teils als schwache
Bank zwischen liegendem Schalstein bzw. Diabas und hangendem Schiefer oder
auch nur als Rotfirbung der Schiefer. Der Erzhorizont ist auch nicht auf das
Gebiet bei Langenbach allein beschrinkt, sondern in einer Entfernung von rund
2 km siidlich von Langenbach durch die alten Bergbaue ,,Bau auf Gott* und ,,Gliick
auf“ bei Steinbach nachgewiesen und zwar in der gleichen Ausbildung wie bei
Langenbach. Das Erzvorkommen nimmt daher einen auf groBe Hrstreckung hin
durchgehenden Horizont ein und ist an die Schiefersedimente im Schalstein gebunden.

Die geschilderten Verhiiltnisse sprechen daher mehr fiir eine sedimentiire
d.h. syngenetische Entstehung des Roteisenerzvorkommens bei Langenbach.

Etwas anders dagegen liegen die Verhiltnisse bei dem im liegenden Schal-
stein in der 60 m- und Mittelsohle anfgeschlossenen kalkigen Roteisenerzvorkommen.
Bei diesem handelt es sich offenbar nur um eine lokale Einlagerung im Schalstein.
Sie hat nur eine beschriinkte streichende Ausdehnung und ist, wie ein AufschluB
entlang der ersten nordlichen Verwerfung ins Liegende des Hauptlagers ergeben
hat, hier bereits nicht mehr entwickelt. In diesem Vorkommen treten auch brek-
zidse Bildungen auf, so daB hier die Moglichkeit der metasomatischen Entstehung
aus der Umwandlung sehr kalkreicher Partien im Schalstein gegeben ist.
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